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Apport de fer par le dépot atmosphérique

Concentration en fer
dans les différents
types de masses d’air
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Les quantités de fer BIODISPONIBLE dans les poussieres
désertiques



Biodisponibilité
du fer
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v Fe(ll) plus soluble que Fe(lll) (Anderson & Morel, 1982)

Apport Fe(ll) stable dissous via les précipitations (Keiber et al, 2001)
Intérét particulier a I’'apport par les précipitations

Chimie multiphasique atmosphérique pour comprendre
le transfert de phase



Solubilite AU rTer .
Mk =106

SOL Transport AEROSOL
0,01-1% atmosphérique 1-80%

> processus chimiques

Photochimie, cycle d’évapo-condensation, complexation organique, ....
(Hand et al., 2004; Desboeufs et al., 2001, Jickells et al, 2001)

»Processus physique

2r88<gi)fication de la taille par sédimentation préférentielle(Baker et al.,

Modification de la composition

minéralogique ( Johnson et al, 1976;
Glaccum et al., al 1984)



Un exemple : effet de |la
sédimentation préférentielle

Composition minéralogique de poussieres
désertiques récoltées en Atlantique
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Teneurs relatives en argiles augmentent pendant le
transport

Car sédimentation préférentielle des grosses particules (quartz)



Fer et minéralogie

roportion relative

dans les particules E::er:l‘{neé:af:;\
désertiques

3-6% (hydr-)oxydes de fer S 50%

Alumino-silicates

2-10% Feldspaths 0,5-4
%

\40 - 70 % Argiles 0,5 - 20 %/

Oxydes et hydroxydes de fer sont considérés comme la principale source de
fer dans les particules déserrtiques

Mais quels sont les minéraux qui apportent le plus de fer
dissous?



MéthOde / (hydr-)oxydes \
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Solubilite du fer

Solubilité = % de fer dissous

0,012%
FediSS/Fetot 0,010%

0,008%

0,006%
0,004%
feldspars 0,002%

0 0,000%
5%

6%

goethite hematite magnetite

4%

3%

2%

1%

0%

Dissolution plus efficace des alumino-silicates (feldspaths+argiles)



Effet de la surface spécifique

> surface spécifique= facteur influencant solubilité du

fer
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» dissolution du fer est plus efficace pour les argiles

* Globalement, les variations des surfaces spécifiques entre les
différents groupes de minéraux n’expliquent pas les différences
de solubilité

différents minéraux = Différents états du fer




Structure des alumino-silicates
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Quel est I’effet de la place du fer sur sa solubilité?



Solubilité de Al and K compare to iron solubitity
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Iron location

Fe substitutes

Fe siibstitutes Interlader ions Fe = impurities
Al oy/and Si
(K
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solubilité en fonction de la teneur totale en fer pour chaque minéral
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Diminution exponentielle de la solubilité



solubilité en fonction de la teneur totale en fer pour chaque minéral
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Clays and feldspars:

(Hydr-)oxides :
Covalent bonds Fe-O or Fe-OH

E clays : [ Claiys & Feldspars:
Fe substitutes Al & Si Fe = impurities

Efficacité de la dissolution dépend de la place du fer
dans les minéraux

Fe substitutes interlayer ions




IMPACT - contexte biogéochimique
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Les argiles
constituent la
principale
source de fer
dissous



Conclusion...

Les résultats de I’étude suggerent que le fer
biodisponible vient des argiles

Teneurs relatives en argiles augmentent pendant transport,

- |US de fer biodisponible?

Les modeles biogéochimiques (dépot de fer a I'océan) basés
sur solubilité de I'hématite doivent étre reconsidérés

... et perspectives

Dissolution des minéraux pures dans des conditions
environnementales plus réalistes pour fournir des constantes
de dissolution




